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Porto Alegre, 29 de setembro de 2015.

Para UTE Candiota III Fase C

A/C: Sr. Luis Eduardo

Conforme a sua solicitagdo estamos apresentando nossa proposta de plano de manutencdo para o CEMS da

Usina Termoelétrica de Candiota III Fase C.

Historico de Revisoes

Revisao Data Emitente Alteracoes em relacao a revisao anterior
- 20/10/2014 Fenelon v'Elaboragao do plano.
1 25/11/2014 v'Revisao da manutencdo de 24 para 12 Meses
2 14/01/2015 v/ Ajustes no texto e reemissdo
3 10/04/2015 v'Reemissao
4 10/08/2015 v"Reemissao
5 10/09/2015 v'Reemissao
6 21/09/2015 v'Separacao dos materiais importados e nacionais.

Colocamo-nos a disposicao para esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

Fenelon Bennemann

Engenharia — Divisao Analisadores
Sindus Andritz
analisadores.andritzms@andritz.com
Tel.: +55 51 2121-4427
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1) Descricdo do Servico

As manutencdes propostas consistem em Manutencdo preventiva periddica e manutencdo corretiva

emergencial nos sistemas de andlise de emissdes atmosféricas da UTE Candiota III- Fase C.

Foram consideradas intervengdes mensais, semestrais, anuais e Bianuais para manutencdo preventiva.

2) Objetivo:

Estabelecer uma rotina de manutencdo preventiva que permita verificar, manutencionar, calibrar, e analisar o
desempenho de todo o Sistema de Analise mantendo a disponibilidade e fidelidade dos dados em pelo menos
95% do tempo para os seguintes instrumentos do escopo:

= 7 Sistemas de condicionamento de amostra SD 1500;
= 3 Sistemas de analise de CO, NOx, SO2 e 02;

= 1 Shelter de analisadores;

= 3 Transmissores de Pressdo;

= 3 Transmissores de Temperatura;

* 2 medidores de vazao;

= 4 Sistemas de analise de CO;

* 6 Analisadores de 02 a dxido de zirconia;

= 1 Sistema de tratamento de ar comprimido;

= 1 Booster pneumatico;

= 1 Sistema de imagem de pluma de dispersdo (Trés Lagoas).

Nota: Ndo foram considerados nesta proposta os gases e valvulas para calibragao dos analisadores de 02 a
oxido de zirconia. Conforme nos foi informado os analisadores viriam com valvulas e cilindro de calibragao,

assim sendo, para este item em particular ndo cotamos os insumos de calibracdo e suas reposicoes periddicas.

3) Periodicidade:

A periodicidade das manutencgdes preventivas sera mensal havendo eventos caracterizados como semestrais e

anuais de maior abrangéncia.
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4) Manutengdo Mensal:

Sistemas de condicionamento de amostra SD 1500

Servigos a serem realizados:

» Substituicdo do filtro de névoa;

= Limpeza do elemento filtrante inox da SD 1500;

= Verificar a temperatura do filtro;

= Verificar a pressao de ar de sopragem reversa;

» Verificacdo da valvula de bloqueio da SD 1500;

= Verificar o funcionamento da linha de amostragem aquecida junto a SD 1500;
= Verificar infiltragbes e vazamentos;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

= MV007930 FILTRO DE NEVOA HS

Sistemas de Analise e linhas aquecidas

Servigos a serem realizados:

= Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;

= Verificar mensagens de falha no PLC / Datalloger;

= Verificar a bomba diafragma, estado do cabegote e diafragma;

= Verificar o funcionamento da bomba peristaltica;

» Inspecdo e teste do desumidificador peltier;

» Realizar limpeza e teste dos sensores de liquido;

» Inspecao do Permapure;

= Verificar infiltragbes e vazamentos;

= Fazer teste de estanqueidade dos sistemas;

= Ajustar a vazdo dos rotametros;

= Verificar / calibrar as saidas de corrente;

= Verificar o funcionamento das linhas de amostragem aquecidas;

= Calibrar os analisadores em modo local com gas padrao via calibrador multigas e testar remotamente
pelas trés SD 1500 com nitrogénio para verificar infiltragdes pds manutencao;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

= MA000055 GASES DE CALIBRAGAO (conforme necessidade)

Av. Pétria 60 — Sdo Geraldo / Porto Alegre / RS CEP: 90.230-070
Fone: (51) 2121.4427 / E-mail: analisadores.andritzms@andritz.com.



sindus ANDRITL

Analisadores

Shelter de Analisadores

Servigos a serem realizados:

= Verificar a integridade fisica do container, portas, fechaduras, armarios, bancada, vazamentos;
= Verificar o funcionamento da iluminacdo interna e externa;

= Verificar o funcionamento do ar condicionado, limpar o filtro;

= Limpar externamente com ar comprimido o condensador do ar condicionado;

= Limpar a casa de cilindros;

= Verificar o funcionamento do exaustor, limpar o filtro;

= Verificar o suprimento de ar comprimido;

= Verificar o funcionamento do detector de incéndio;

» Verificacdo visual das instalacOes elétricas;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar internamente o Shelter.

Transmissor de temperatura

Servigos a serem realizados:

= Verificar a validade do certificado de calibracao;

= Verificar mensagens de falha;

= Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;
= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

= Verificar a indicacdo no PLC;

= Verificar a indicagao no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

» Limpar externamente o instrumento.

Transmissor de pressao

Servigos a serem realizados:

= Verificar a validade do certificado de calibracao;

= Verificar mensagens de falha;

» Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;
= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

= Verificar a indicacdo no PLC;

= Verificar a indicagao no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

» Limpar externamente o instrumento.
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Medidor de Vazao

Servigos a serem realizados:

Verificar a indicacao sinal ruido dos sensores;

Remover as unidades transceptoras e limpar o transdutor quando necessario;
Verificar mensagens de falha;

Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;

Verificar a condicao das ligaces e prensa cabos;

Verificar a indicacdo no PLC;

Verificar a indicacdo no datalloger;

Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;

Reparar problemas encontrados;

Limpar externamente o instrumento.

Sistemas de Analise de CO

Servigos a serem realizados:

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
Verificar mensagens de falha no PLC;

Verificar a bomba diafragma, estado do cabegote e diafragma;

Verificar o funcionamento da bomba peristaltica;

Inspecdo e teste do desumidificador peltier;

Realizar limpeza e teste do sensor de liquido;

Verificar infiltragdes e vazamentos;

Fazer teste de estanqueidade dos sistemas;

Ajustar a vazado dos rotametros;

Verificar / calibrar as saidas de corrente;

Verificar o funcionamento das linhas de amostragem aquecidas;

Calibrar os analisadores em modo local com gds padrao e testar remotamente com N2 pela SD1500;
Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

MA000055 GASES DE CALIBRAGCAO (conforme necessidade)

Analisadores de 02 a 6xido de zirconia

Servigos a serem realizados:

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
Verificar mensagens de falha;
Verificar infiltracOes, vazamentos, prensa cabos;

Ajustar a vazao dos rotametros de ar de referéncia;
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= Verificar as saidas de corrente;
» Calibrar os analisadores com gas padrao;
= Reparar problemas encontrados;

= Limpar gabinetes.

Sistema de tratamento de ar comprimido

Servigos a serem realizados:

» Verificar a pressdo de entrada e saida do ar comprimido;
= Executar a drenagem manual dos filtros;

= Verificar o indicador de saturacao dos filtros;

= Verificar vazamentos;

= Limpar externa e internamente o gabinete.

Booster pneumatico

Servigos a serem realizados:

= Verificar a pressao de entrada e saida do ar comprimido;
= Executar a drenagem manual do filtro de entrada;

= Verificar funcionamento;

= Verificar vazamentos;

= Limpar externamente.

Sistema de imagem de pluma de dispersao (Aeroporto e Trés Lagoas)

Servigos a serem realizados:

= Verificar a situagdo das gravacdes;
= Ajustar as programagdes, se necessario;

= Realizar backup de imagens em HD externo.
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5) Manutengao Semestral

Sistemas de condicionamento de amostra SD 1500

Servigos a serem realizados:

Substituicdo do filtro de névoa;

Substituir o elemento filtrante inox das SD 1500;

Substituir as vedagoes das SD 1500;

Substituicao do reparo das valvulas de bloqueio das SD 1500;

Verificar a temperatura do filtro;

Verificar a pressao de ar de sopragem reversa;

Verificar o funcionamento da linha de amostragem aquecida junto a SD 1500;
Verificar infiltragdes e vazamentos;

Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

MV007930 FILTRO DE NEVOA HS

MCO00704A ELEMENTO FILTRANTE 0,5 MICRON INOX — SD 1500
MC06807A KIT O-RINGS FILTRO AQUECIDO E PULMAO AR SD 1500
MS4520U0 KIT DE REPARO DA VALVULA DE ACENTO INCLINADO

Sistemas de Analise e linha aquecida

Servigos a serem realizados:

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
Verificar mensagens de falha no PLC / Datalloger;

Substituir reparo da bomba peristaltica;

Substituir reparo da bomba de diafragma (bomba de vacuo);

Substituicao do filtro ceramico;

Inspecdo e teste do Permapure (secador tipo membrana);

Fazer lavagem da linha de amostragem;

Substituicao do filtro de linha de 0,3um;

Inspecdo e teste do desumidificador peltier;

Realizar teste dos sensores de liquido;

Verificar infiltragdes e vazamentos;

Fazer teste de estanqueidade dos sistemas;

Desmontar e lavar os rotametros;

Verificar / calibrar as saidas de corrente;

Verificar o funcionamento das linhas de amostragem aquecidas;

Calibrar os analisadores em modo local com gas padrao via calibrador multigas;
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*= Testar em modo remoto com gas padrao via calibrador multigas em trés pontos (0, 50% e 100% da
escala);
= Reparar problemas encontrados;

= Limpar gabinetes.
Consumiveis a serem substituidos:

= ZT0390U0 REPARO DA BOMBA PERISTALTICA

= MEO00204A KIT DE REPARO BOMBA DIAFRAGMA

= ME01603A ELEMENTO CERAMICO FILTRANTE

= MSO061FIO0 FILTRO PVDF EM LINHA 0,3UM (CQ)

= MA000055 GASES DE CALIBRAGAO (conforme necessidade)

Shelter de Analisadores

Servigos a serem realizados:

= Verificar a integridade fisica do container, portas, fechaduras, armarios, bancada, vazamentos;
= Verificar o funcionamento da iluminagdo interna e externa;

= Verificar o funcionamento do ar condicionado, limpar o filtro;

= Limpar externamente com ar comprimido o condensador do ar condicionado;

= Limpar a casa de cilindros;

= Verificar o funcionamento do exaustor, substituir o filtro;

= Verificar o suprimento de ar comprimido;

= Testar o detector de incéndio;

= Verificagdo visual das instalagOes elétricas;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar internamente o Shelter.
Consumiveis a serem substituidos:

= MCO05114A ELEMENTO FILTRANTE DO EXAUSTOR

Transmissor de temperatura

Servigos a serem realizados:

= Verificar a validade do certificado de calibracao;

= Verificar mensagens de falha;

= Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;
= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

= Verificar a indicacao no PLC;

= Verificar a indicacdo no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar externamente o instrumento.
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Transmissor de pressao

Servigos a serem realizados:

= Verificar a validade do certificado de calibracao;

= Verificar mensagens de falha;

= Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;
= Verificar a condicao das ligaces e prensa cabos;

= Verificar a indicacdo no PLC;

= Verificar a indicacdo no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA; se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar externamente o instrumento

Medidor de Vazao

Servigos a serem realizados:

= Verificar a indicagao sinal ruido dos sensores;

= Remover as unidades transceptoras e limpar o transdutor;
= Verificar mensagens de falha;

= Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;

= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

= Verificar a indicacdo no PLC;

= Verificar a indicagao no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA; se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

» Limpar externamente o instrumento.

Sistemas de Analise de CO

Servigos a serem realizados:

= Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
= Verificar mensagens de falha no PLC;

= Substituir reparo da bomba peristaltica;

» Substituir reparo da bomba de diafragma (bomba de vacuo);

» Substituicdo do filtro ceramico;

» Substituicao do filtro de linha de 0,3um;

» Inspecdo e teste do desumidificador peltier;

» Realizar teste dos sensores de liquido;

= Verificar infiltragbes e vazamentos;

= Fazer teste de estanqueidade dos sistemas;
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Verificar / calibrar as saidas de corrente;

Verificar o funcionamento das linhas de amostragem aquecidas;

Calibrar os analisadores em modo local com gas padrao e testar remotamente pela SD 1500;
Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

ZT0390U0 REPARO DA BOMBA PERISTALTICA

ME00204A KIT DE REPARO BOMBA DIAFRAGMA

ME01603A ELEMENTO CERAMICO FILTRANTE

MS061FI0 FILTRO PVDF EM LINHA 0,3UM (CQ)

MA000055 GASES DE CALIBRAGCAO (conforme necessidade)

Analisadores de 02 a 6xido de zirconia

Servigos a serem realizados:

Remover o transmissor, inspecionar, substituir jaqueta quando necessario;

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
Verificar mensagens de falha;

Verificar infiltracOes, vazamentos, prensa cabos;

Ajustar a vazao dos rotametros de ar de referéncia;

Verificar as saidas de corrente;

Calibrar os analisadores com gas padrao;

Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Sistema de tratamento de ar comprimido

Servigos a serem realizados:

Verificar a pressao de entrada e saida do ar comprimido;
Executar a drenagem manual dos filtros;

Verificar o indicador de saturacdo dos filtros;

Verificar vazamentos;

Limpar externa e internamente o gabinete.

Booster pneumatico

Servigos a serem realizados:

Verificar a pressdo de entrada e saida do ar comprimido;

Executar a drenagem manual do filtro de entrada;
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Verificar funcionamento;
Verificar vazamentos;

Limpar externamente.

Sistema de imagem de pluma de dispersao (Aeroporto e Trés Lagoas)

Servigos a serem realizados:

Verificar a situagdo das gravacoes;

Proceder ajustes, se necessario;

Realizar backup de imagens em HD externo;
Limpar a lente da camera, ajustar o foco;

Limpar a caixa da cdmera interna e externamente;

Limpar externamente o DVR, Modem e monitor.

6) Manutengao Anual

Sistemas de condicionamento de amostra SD 1500

Servigos a serem realizados:

Substituicao do filtro de névoa;

Substituir o elemento filtrante inox das SD 1500;

Substituir as vedagOes das SD 1500;

Substituicao do reparo das valvulas de blogueio das SD 1500;

Verificar a temperatura do filtro;

Verificar a pressao de ar de sopragem reversa;

Verificar o funcionamento da linha de amostragem aquecida junto a SD 1500;
Verificar infiltragbes e vazamentos;

Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

MV007930 FILTRO DE NEVOA HS

MCO00704A ELEMENTO FILTRANTE 0,5 MICRON INOX — SD 1500
MC06807A KIT O-RINGS FILTRO AQUECIDO E PULMAO AR SD 1500
MS4520U0 KIT DE REPARO DA VALVULA DE ACENTO INCLINADO

Sistemas de Analise e linha aquecida

Servigos a serem realizados:

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
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Verificar mensagens de falha no PLC;

Substituir reparo da bomba peristaltica;

Substituir reparo da bomba de diafragma (bomba de vacuo);

Substituicao do filtro ceramico;

Inspecdo, lavagem e teste do desumidificador peltier;

Fazer lavagem da linha de amostragem;

Substituicao do filtro de linha de 0,3um;

Realizar teste dos sensores de liquido;

Verificar infiltragbes e vazamentos;

Fazer teste de estanqueidade dos sistemas;

Desmontar e lavar os rotametros;

Verificar / calibrar as saidas de corrente;

Verificar o funcionamento das linhas de amostragem aquecidas;

Calibrar os analisadores em modo local com gas padrao via calibrador multigas;
Testar em modo remoto com gas padrao via calibrador multigas em cinco pontos (0,25%, 50%, 75% e
100% da escala);

Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

ZT0390U0 REPARO DA BOMBA PERISTALTICA

ME00204A KIT DE REPARO BOMBA DIAFRAGMA

ME01603A ELEMENTO CERAMICO FILTRANTE

MS061FI0 FILTRO PVDF EM LINHA 0,3UM (CQ)

MS4500U0 SECADOR TIPO MEMBRANA (Permapure)
MA000055 GASES DE CALIBRACAO (conforme necessidade)

Shelter de Analisadores

Servigos a serem realizados:

Verificar a integridade fisica do container, portas, fechaduras, armarios, bancada, vazamentos;
Verificar o funcionamento da iluminagdo interna e externa;

Verificar o funcionamento do ar condicionado, limpar o filtro;

Limpar externamente com ar comprimido o condensador do ar condicionado;

Limpar a casa de cilindros;

Verificar o funcionamento do exaustor, substituir o filtro;

Verificar o suprimento de ar comprimido;

Testar o detector de incéndio;

Verificacdo visual das instalacOes elétricas, reaperto de conexdes do CD do Shelter;

Reparar problemas encontrados;

Limpar internamente o Shelter.
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Consumiveis a serem substituidos:

= MCO05114A ELEMENTO FILTRANTE DO EXAUSTOR

Transmissor de temperatura

Servigos a serem realizados:

= Verificar a validade do certificado de calibracao;

= Verificar mensagens de falha;

= Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;
= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

= Verificar a indicacao no PLC;

= Verificar a indicacdo no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar externamente o instrumento.

Transmissor de pressao

Servigos a serem realizados:

= Verificar a validade do certificado de calibracao;

= Verificar mensagens de falha;

» Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;
= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

» Verificar a indicacao no PLC;

= Verificar a indicagao no datalloger;

» Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;

= Reparar problemas encontrados;

» Limpar externamente o instrumento.

Medidor de Vazao

Servigos a serem realizados:

» Verificar a indicacdo sinal ruido dos sensores;

= Remover as unidades transceptoras e limpar o transdutor;
= Verificar mensagens de falha;

= Verificar a limpeza e integridade fisica do instrumento;

= Verificar a condicdo das ligaces e prensa cabos;

» Verificar a indicacao no PLC;

» Verificar a indicacdo no datalloger;

= Realizar ajuste da saida de 4-20 mA, se necessario;
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Reparar problemas encontrados;

Limpar externamente o instrumento.

Sistemas de Analise de CO

Servigos a serem realizados:

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
Verificar mensagens de falha no PLC ;

Substituir reparo da bomba peristaltica;

Substituir reparo da bomba de diafragma (bomba de vacuo);

Substituicao do filtro ceramico;

Inspecdo, lavagem e teste do desumidificador peltier;

Fazer lavagem da linha de amostragem;

Substituicao do filtro de linha de 0,3um;

Realizar teste dos sensores de liquido;

Verificar infiltragbes e vazamentos;

Fazer teste de estanqueidade dos sistemas;

Desmontar e lavar os rotametros;

Verificar / calibrar as saidas de corrente;

Verificar o funcionamento das linhas de amostragem aquecidas;

Calibrar os analisadores em modo local com gas padrdo e testar remotamente pela SD 1500;
Reparar problemas encontrados;

Limpar gabinetes.

Consumiveis a serem substituidos:

ZT0390U0 REPARO DA BOMBA PERISTALTICA

ME00204A KIT DE REPARO BOMBA DIAFRAGMA

ME01603A ELEMENTO CERAMICO FILTRANTE

MS061FI0 FILTRO PVDF EM LINHA 0,3UM (CQ)

MA000055 GASES DE CALIBRACAO (conforme necessidade)

Analisadores de 02 a oxido de zirconia

Servigos a serem realizados:

Remover o transmissor, inspecionar, substituir jaqueta e célula quando necessario;

Verificar os gases padrao quanto a validade, quantidade e consumo, substituindo quando necessario;
Verificar mensagens de falha;

Verificar infiltracOes, vazamentos, prensa cabos;

Ajustar a vazao dos rotametros de ar de referéncia;

Verificar as saidas de corrente;

Calibrar os analisadores com gas padrao;
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Analisadores

= Reparar problemas encontrados;

= Limpar gabinetes.

Sistema de tratamento de ar comprimido

Servigos a serem realizados:

» Verificar a pressdo de entrada e saida do ar comprimido;
= Executar a drenagem manual dos filtros;

= Verificar o indicador de saturacdo dos filtros;

= Verificar vazamentos;

» Limpar externa e internamente o gabinete.

Booster pneumatico

Servigos a serem realizados:

» Verificar a pressdo de entrada e saida do ar comprimido;
= Executar a drenagem manual do filtro de entrada;

= Verificar funcionamento;

= Verificar vazamentos;

= Limpar externamente.

Sistema de imagem de pluma de dispersao (Aeroporto e Trés Lagoas)

Servigos a serem realizados:

= Verificar a situacdo das gravacdes;

* Proceder ajustes se necessario;

= Realizar backup de imagens em HD externo;

» Limpar a lente da camera, ajustar o foco;

* Limpar a caixa da camera interna e externamente;

= Limpar externamente o DVR, Modem e monitor.
7) Manutengoes corretivas

A manutencdo preventiva apresentada foi idealizada de forma a minimizar a probabilidade de ocorréncia de
manutengdo corretiva, se ocorrer, tera como foco restaurar a condigdo operacional da medigao no menor
tempo possivel. Os eventos de manutengao corretiva deverao gerar relatério apontando a causa da falha,

a correcdo aplicada, e a acdo sugerida para que a mesma ndo volte a ocorrer neste ou em outros sistemas.

As intervengdes de manutencao deverao ser executadas de maneira programada e organizada de
forma a parar o sistema de medicao pelo menor tempo possivel.

Apés as manutengoes devera ser emitido relatério assinado e datado pelo executante.
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